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количество погибших в ДТП на 1 млн жителей в нашей стране составляет
приблизительно 189 человек, почти в четыре раза больше, чем в среднем в

странах ЕС
Устройство дорожных ограждений - одно из основных
мероприятий по повышению безопасности на дорогах

России
Технический  Регламент Таможенного Союза ТР ТС

014/2011
«БЕЗОПАСНОСТЬ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ»

П. 11.15 ТР: - при проектировании автомобильных дорог должны
предусматриваться удерживающие дорожные ограждения в потенциально
опасных местах возможного возникновения дорожно-транспортных
происшествий



л

Распределение количества основных показателей аварийности на
участке с 214 по 229 км автодороги М-8 «Холмогоры» в период
2012-2014 гг. по причине выезда транспортных средств на полосу,
предназначенную для встречного движения (в 2014 – наезда на
тросовое ограждение)

Мониторинг ДТП при установке тросовых ограждений
Журнал «Дорожная держава», №  62    2015г. « В ЦЕЛЯХ СНИЖЕНИЯ

АВАРИЙНОСТИ»



мониторинг последствий ДТП на участках с тросовыми
ограждениями

Журнал «Дорожная держава», №  62    2015г. « В ЦЕЛЯХ СНИЖЕНИЯ
АВАРИЙНОСТИ»
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Установка осевого
тросового
ограждения

Распределение количества основных показателей аварийности на
участке с 31 по 37 км автодороги А-104 «Москва-Дмитров-Дубна» в
период 2012-2014 гг. по причине выезда транспортных средств на
полосу, предназначенную для встречного движения (левый столбец –
все ДТП, средний – к-во смертей, правый – к-во раненных)



Со дня вступления в силу Технического регламента выдача или
принятие документов об оценке (подтверждении) соответствия
продукции обязательным требованиям, ранее установленным
нормативными правовыми актами Таможенного союза или
законодательством государства – члена Таможенного союза, не
допускается * (до 01.09.2016 действуют документы системы добровольной
сертификации)

ПЕРЕЧЕНЬ ИЗДЕЛИЙ, ПОДЛЕЖАЩИХ ПОДТВЕРЖДЕНИЮ СООТВЕТСТВИЯ В ФОРМЕ
СЕРТИФИКАЦИИ В СООТВЕТСТВИИ С ТР ТС "БЕЗОПАСНОСТЬ АВТОМОБИЛЬНЫХ
ДОРОГ"

ТР ТС 014/2011 вступил в силу с 15 февраля 2015 года

№ п/п Наименование материала Код позиции по ТН
ВЭД ТС

3 Дорожные ограждения 8608 00 000



• ГОСТ 33 127 -14 «Дороги автомобильные общего
пользования. Ограждения дорожные. Классификация»,

• ГОСТ 33 128 – 14 «Дороги автомобильные общего
пользования. Ограждения дорожные. Технические
требования»,

• ГОСТ 33 129 – 14 «Дороги автомобильные общего
пользования. Ограждения дорожные. Методы
контроля»

МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЕ СТАНДАРТЫ :

Проведена
разработка соответствующей доказательной базы с созданием
единых технических требований по конструкциям и применению
дорожных ограждений различных типов на автомобильных дорогах
общего пользования, предназначенных для организации и
обеспечения безопасности дорожного движения.



ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ И ПРОЦЕДУРА СЕРТИФИКАЦИИ ПРОДУКЦИИ –
ОГРАЖДЕНИЯ ДОРОЖНЫЕ ПО TP TC 14/2011 «БЕЗОПАСНОСТЬ
АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ»

ИЗГОТОВИТЕЛЬ:
 Разработка

конструкций,
соответствующих
ГОСТ по Приложению
к ТР ТС 14/2011

 Разработка технологии
изготовления и СТО
на продукцию

ОРГАН СЕРТИФИКАЦИИ ПРОДУКЦИИ
по  ТР ТС 14/2011, по код ТН ВЭД ТС 860800000
 Проверка производства, отбор образцов для

натурных испытаний;
 Направление в уполномоченный ИЦ для натурных

испытаний;
 Направление в расчетно-исследовательскую

лабораторию для проведения расчетного анализа

УПОЛНОМОЧЕННЫЙ
ИСПЫТАТЕЛЬНЫЙ
ЦЕНТР,
аккредитованный по
испытаниям по ТР ТС
14/2011
 Проведение натурных

испытаний;
 Протокол натурных

испытаний о
соответствии ТР ТС.

РАСЧЕТНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ
ЛАБОРАТОРИЯ
 Проведение расчетного

симуляционного анализа
по ОДМ для близких марок
однотипной продукции при
наличии натурных
испытаний по ГОСТ;

 Протокол - Заключение
о соответствии ТР ТС

Заявка

Выдача сертификата



ПРИМЕНЕНИЕ НАТУРНЫХ ИСПЫТАНИЙ И СИМУЛЯЦИОННЫХ
РАСЧЁТОВ ПРИ  СЕРТИФИКАЦИИ ДОРОЖНЫХ ОГРАЖДЕНИЙ

ДЛЯ ИСПОЛНЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ ТР ТС 014-2011
1. ПО ГОСТ Р 52607-2006 - ПРИМЕНЯЕТСЯ ДО 01.09.2016*
в соответствии с решением Коллегии Евразийской экономической комиссии
№176 от 29.12.2014

9.3 В случае совершенствования конструкций определение новых
значений уровня удерживающей способности, прогиба ограждений и
рабочей ширины может быть осуществлено расчетным или (и)
экспериментальным путем. Результаты расчета или испытания
конструкций являются основанием для принятия решения о
разрешении применения усовершенствованных конструкций
ограждений на автомобильных дорогах (улицах городов). Допускается
устанавливать характеристики конструкций по результатам только
расчета при следующих изменениях, внесенных в новые конструкции,
по сравнению с испытанными (при натурных испытаниях) ранее:

- изменении прочности применяемых материалов (прочность стали,
бетона); незначительных изменениях узлов крепления деталей;
изменении шага стоек барьерных ограждений на не более 1,0 м;
незначительном изменении сечения элементов (не более + 30 % площади
сечения).



9.4 Если при модернизации ограждений сохранена
кинематическая схема взаимодействия автомобиля и ограждения,
но в конструкцию последнего внесены изменения одновременно
по нескольким позициям из перечисленных в 9.3, или шаг стоек
изменен более чем на 1,0 м, то характеристики усовер-
шенствованных конструкций ограждений должны быть
подтверждены стендовыми испытаниями.

При этом результаты стендовых испытаний
усовершенствованных конструкций ограждений сравнивают с
испытаниями базовых конструкций.
2. ПО ГОСТ 33128-2014 - ПРИМЕНЯЕТСЯ ПОСЛЕ 01.09.2016*

8.6 Использование расчетного симуляционного анализа
допускается в отдельных случаях при наличии результатов натурных
испытаний конструкции ограждения с целью сравнительной оценки
потребительских характеристик ограждения при изменении
геометрических параметров испытанной конструкции, материалов
элементов, параметров грунта или дорожного покрытия ГОСТ 33129.

Результаты признаются, если эти изменения не превышают в
сумме 30 % совокупного значения измененных характеристик.



8.7 Модели и методы компьютерного симуляционного анализа,
основанные на использовании программных комплексов, учитывающих
нелинейную динамику процессов соударения и деформирования
соударяющихся объектов (типа программного комплекса инженерного
анализа LSDyna), должны быть протестированы для конкретной задачи
путем сравнения с результатами стендовых статических и ударных
испытаний элементов ограждений или натурных испытаний, с
допустимой погрешностью в результатах от 10 % до 15 % по
проверяемым характеристикам.

ОДМ 218.2.001 – 2014
РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
ДЛЯ АНАЛИЗА ТРОСОВЫХ
ОГРАЖДЕНИЙ МЕТОДОМ КОНЕЧНЫХ
ЭЛЕМЕНТОВ (МКЭ)



СИМУЛЯЦИОННЫЙ КЭ - АНАЛИЗ НАЕЗДА АТС ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ
ДЕФОРМИРУЕМОЙ МОДЕЛИ АВТОБУСА. РАСЧЕТ ПОЛНОРАЗМЕРНОЙ
МОДЕЛИ ОГРАЖДЕНИЯ.
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Сравнение
временных этапов
наезда автобуса на
ограждение  при
натурном краш-тесте
(Автополигон
НАМИ)
и при
симуляционном
расчетном анализе

Расчетный анализ
ускорений в центре  масс
АТС при ударе

РАСЧЕТ ПОЗВОЛЯЕТ ПОЛУЧИТЬ ВСЕ ПОТРЕБИТЕЛЬСКИЕ
ХАРАКТЕРИСТИКИ , В ТОМ ЧИСЛЕ ТРАВМИРОВАНИЯ И



РАСЧЕТ НАЕЗДА
АВТОБУСА НА
БАРЬЕРНОЕ
ОГРАЖДЕНИЕ
(СИМУЛЯЦИОННОЕ
МКЭ –
МОДЕЛИРОВАНИЕ)

РАСЧЕТНОЕ
СИМУЛЯЦИОННОЕ
МОДЕЛИРОВАНИЕ
ПОЗВОЛЯЕТ ПРОВОДИТЬ
АНАЛИЗ
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ТС С
ЛЮБЫМИ ТИПАМИ
ОГРАЖДЕНИЙ –
ТРОСОВЫМИ,
БАРЬЕРНЫМИ,
ПАРАПЕТНЫМИ И
ФРОНТАЛЬНЫМИ



МОДЕЛИРОВАНИЕ НАЕЗДА
АВТОМОБИЛЯ НА
ФРОНТАЛЬНОЕ ОГРАЖДЕНИЕ
ПРИ ФРОНТАЛЬНОМ УДАРЕ

график ASI



Измерение
ускорений в
центре масс в
3х
направлениях

Жесткое
тросовое
ограждение

Гибкое тросовое
ограждение

ус
ко

ре
ни

е

время

ВЛИЯНИЕ ЖЕСТКОСТИ ОГРАЖДЕНИЯ НА ИНДЕКС
ТРАВМИРОВАНИЯ



Схема наезда на центральное тросовое ограждение со встречным
движением

 По статистике огромное большинство
воздействий в действительности происходит при
углах наезда меньше 200 и при меньшей
величине энергии (из-за скорости) чем
испытательные критерии, поэтому
получающиеся отклонения будут ниже.

 Вторжение длится только 200-300 миллисекунд -
расчет.

 Если другое транспортное средство находится во
встречной полосе движения во время этих 200-
300 миллисекунд, вероятность его нахождения
на краю полосы в пределах 300 мс небольшая.

 Даже если происходит контакт с транспортным
средством во встречной полосе движения, то это
только скользящее воздействие благодаря
направляющему воздействию тросов,
находящихся перед наезжающим АТС.

1,6 м

График максимальных прогибов троса

∆= 1.6 − 1,51,6 = 0,06
Погрешность вычислений по сравнению с
испытаниями:



Соотношения  числа натурных испытаний  и симуляционных расчетов при
сертификации барьерных ограждений в зависимости от числа марок

ограждений



РАСЧЕТНО-ЭМПИРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ПАРАМЕТРОВ
НА ПОТРЕБИТЕЛЬСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОГРАЖДЕНИЙ

пример - график изменения удерживающей способности ограждений
(11ДО высотой 0.75 м)



ПРОБЛЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРОЦЕДУР СЕРТИФИКАЦИИ
НОРМАТИВНОЙ БАЗОЙ

 РАЗРАБОТКА ГОСТ «ПРАВИЛА ПРИМЕНЕНИЯ ДОРОЖНЫХ
ОГРАЖДЕНИЙ»  (ВЗАМЕН  РАЗДЕЛОВ ГОСТ  Р  52 289-2004)
(В настоящее время разработан ОДМ 218.2.001-2015

«Рекомендации  по правилам применения, устройству и
эксплуатации тросовых и комбинированных дорожных
ограждений на дорогах общего пользования»

 РАЗРАБОТКА ГОСТ  «ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ, МЕТОДЫ
ИСПЫТАНИЙ И КОНТРОЛЯ ФРОНТАЛЬНЫХ ,
КОМБИНИРОВАННЫХ И ПЕШЕХОДНЫХ ОГРАЖДЕНИЙ»

 РАЗРАБОТКА ГОСТ «ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ И
МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ ОПОР ОСВЕЩЕНИЯ»



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ !

ООО МИП «НИИ
Механики и проблем

качества»
125319,Москва,

Ленинградский проспект,
дом 64, МАДИ.

Тел. +7 499 155 08 48
+7 499 155 07 23

E-mail: niimech@mail.ru


